
REvIEW

of the foreign scientific adviser оп the dissertation work of Aliya
Sultankhankyzy Каrmапоча, submitted for the degree of Doctor of
Philosophy (PhD) in the educational рrоgrаm 8D01504 "Training of
Chemistry Teachersr'o titled ooDevelopment of Professional Competence of
Fчtчrе Chemistry Teachers Based on Digital Technologies.oo

During the preparation оf hеr dissertation, doctora1 candidate A.S. Каrmапоча
demonstrated herself as а scientifically mature rеsеаrсhеr with а high level of
research culture, thoroughly versed in both pedagogical and digital education
domains. She systematically applied scientific-pedagogical methodology, digital
educational technologies, and contemporary research methods, fully accomplishing
the goals and o'bjectives set forth in the study.

The rеsеаrсh topic is directly aligned with сurrепt national priorities in
Kazakhstan, such as the digitalization of education, mоdеrпizфiоп of higher
education, and enhancement of professional competencies of future teachers. The
new requirements for teachers of the 21st century necessitate not only subject
knowledge but also digital literacy, information сulturе, and the ability to еmрlоу
digital tools for professional purposes. In this regard, the content of the dissertation
fully corresponds to the strategic directions of the education system.

In the course of the study, the author achieved several significant soientific
results:

1. The issue of developing the professional competence of future chemistry
teachers through digital technologies is examined in а comprehensive, systematic,
and model-based framework.

2. А conceptual framework for developing the professional competence of
future chemistry teachers via digital technologies has been developed, along with
its structural-content model. The model scientifically substantiates the
motivational, cognitive, operational, and organizational components, as well as the
levels of competence development.

3. The author introduced an integrative digital micro-flipped аррrоасh (digital
microlearning + lIipped learning) into scientific discourse and proposed а
methodology for its effective implementation in teaching chemistry. The scientific
novelty of this method is evident, and it is presented for the first time within
Kazakhstani pedagogy.

4. Based on the proposed methodology, the Chemed.kz digital educational
platform was developed and launohed, integrating video lectures, comprehensive
assignments (online tests, case-based tasks, scenario-based problems, and creative
tasks), virtual laboratories, and automated assessment modules as an innovative
educational rеsоurсе.

5. А teaching and learning package i ting
technologies was Jeveloped for tЙе first рЪrt of _ ical
was enhanced with interactive tasks
implemented in the educational process.

elements of digital
Chemistry. Its content

R codes and has been



6. The effectiveness of the proposed methodology was verified through а
pedagogical experiment conducted with two experimental and two control groups.
The statistically significant improvement in the professional competence of future
chemistry teachers was confirmed using Pearson's 12 criterion.

The validity and reliability of the research findings аrе supported Ьу the
author's extensive scholarly investigation on the topic, publications in reputable
journals, and the presentation of research results at international and national
scientific-practical conferences. The conclusions fully coffespond to the content of
the dissertation, while the scientific propositions, methodological solutions, and
practical materials presented are systematically substantiated. The main principles
and innovations аrе thoroughly elaborated in the dissertation text, demonstrating
the successful achievement of the research goals and objectives. The author
obtained copyright certificates for the educational-methodological package and the
Chemed.kz digital educational platform she developed, which confirms the
originality, scientific novelty, and practical applicability of these resources in the
education system. The author demonstrated high rеsеаrсh culture, academic
diligence, and independence.

conclusion
The author has fully mastered the topic, selected appropriate research

methods, conducted an in-depth analysis of contemporary theories in digital
pedagogy, organized the experiment in accordance with scientific standards, and
presented the results clearly, accurately, and reliably. The dissertation work of A.S.
Karmanova entitled "Developtпg the Professioпal Соmреtепсе of Future
Chemistry Teachers Based оп Digital Techпologies " is complete and distinguished
Ьу its substantial content, scientific novelty, practical significance, and
methodological rigor. It fully meets the requirements for awarding the degree of
Doctor of Philosophy (PhD). Тhеrеfоrе, I consider the author deserving of the PhD
degree in the educationalprogram 8D01504 "Training of Chemistry Teachers."

Scientific Adviser:
Turkey, Ankara
Gazi University
Professor of the Department of Chemistryo
Doctor
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NUмвЕRоlýЕ
TRANSLATIONS

бiлiм беру багдарламасы бойынша философия
докторы (PhD) дарежесiн алу ушiн <<Болашак химия мугалiмдерiнiц кесiби

цyзыреттiлiгiн цифрлыц технологиялар негiзiнде дамыту>> тацырыбындагы
диссертациялык жyмысына шетелдiк гылыми кецесшiнiц

пtкIрl

ffиссертациялык жyмысты дайындау барысында докторант А.С. КарманОва

озiн зерттеу мэдониетi жогары, подагогика жане цифрлык бiлiм берУ салаЛаРЫН

жетiк мецгорген кемелденген галым ретiнде KopceTTi. Ол гылыми-педаГоГикаЛЫЦ

одiснаманы, цифрлык бiлiм беру технологиялары мен заманауи зерт:геу эдiстеРiн

я<уйелi тyрде колдана отырып, зерттеуде алга койылган максаттар мен мiндетгерлi

толыктай орындады.
Зерттеу такырыбы Щазацстандагы бiлiм берудi цифрландыру, жогары бiЛiМДi

жацгырту жэне болашак мугалiмдердiч касiби цузыреттiлiгiн арттырУ СияЦТЫ

yлттык басыrtдыктарга тiкелей сэйкес келедi. 21 гасыр мугалiмдерiне цОЙылаТын

жаца таlаптар тек пэндiк бiлiмдi гана емес, сонымен катар цифрлыц саУаТТыЛЫКТЫ,

акпараттык мэдениеттi жэне кэсiби максаттарда цифрлык кyралдарды колдану

дагJы--IаРын талаП етедi. осыган байланысты диссертация мазмYны бiлiм беру

жуйесiнiн стратегиялык багыттарына толык жауаlr бередi.

зертгеу барысында автор бiрнеше мацызды гылыми нэтижелерге кол

жеткiз.li:
1, Бо,lашак химия мугалiмдерiнiц кэсiби цузыреттiлiгiн цифрлыц

технологиялар аркылы дамыту мэселесi кешендi, хсуйелi lкэне модельдiк

негiзде карастырылган.
2. Бо,lашак химия мугалiмдерiнiц кэсiби кузыретгiлiгiн цифрлыц

технологиялар аркылы дамытудыц тyжырымдамалык негiздерi мен оныц

кyрылымдык-мазмyндык моделi эзiрлендi. Модельде мотивациялык,

когнитивтi, операциялык жене уйымдастырушылык компоненттер, сондай-ак

rсузыр еттiлiк децгейлерi гылыми тyрде негiзделген.

3. Двтор гылыми айналымга интегративтi <цифрлыц микро-тоцкерiлген>

тэсiлдi (digitat micro-flipped approach) (цифрлык микро-окыту + тецкерiлген

оцыry) енгiзiп, оны химияны окытуда тиiмдi жYзеге асыру эдiстемесiн

Yсынды. БуЛ одiстiЦ гылыми жацilIыгы айщын жэне ол цазакстандыц

педагогикада zшгаш рет yсынылып отыр.

Yсынылган эдiстеме негiзiнде инновациялык бiлiм беру ресурсы ретiнде

бейнедэрiстердi, кешендi тапсырмttларды (онлайн тесттер, кейс-тапсырмалар,

сценарийлiк есептер жоне шыгармашылыц жумыстар), виртуалды

зертханалар мен автоматтандырылган багалау модульдерiн бipiKTipeTiH

Chemed.kz цифрлык бiлiм беру платформасы эзiрленiп, icKe щосылды.

<<Аналитикtшык химиlI)) пэнiнiц бiрiншi белiмi бойынша цифрлыц

технологИялар элеМентгерi енгiзiлгеН оку-эдiсТемелiК кешеН эзiрлендi. Оныц

мzlзмyны QR-колтар арщылы колжетiмдi интерактивтi тапсырмалармен

толыктырылып, оцу процесiне енгiзiлдi.

4.

5.

I



6, Yсынылган эдiстеменiц тиiмдiлiгi eKi эксперL{}IентаJ:ы ;.эне eri i:j... _,-

тобында жургiзiлген педагогикалык экспериi\lент агкь..,;. .i:;;:,._:
Болашац химия мугалiмдерiнiц касiби щузыреггi.-riгiнli-: ._:..:-.,:: . : :

мацызды eciMi Пирсонныч t' критерийi кемегiмен раста-I_]ы.
Зертгеу нэти}Itелерiнiц негiздiлiгi мен сенiмдiлiгi автор:з_.-. _ :: : . ] : _ _

бойынша жургiзген аукымды гылыми зерттеулерiмен, беделдi ж}pEa-IJap_rгI
жарияланымдарымен жэне зерттеу нотижелерiнiц халыкараlь]\ ,:,]::

республикалык гылыми-тэrrriрибелiк конференцияларда баяндалуы}Iен рзс_;_..-:,
Тркырымдар диссертация мазмyнына толык сэйкес келедi, ал yсыны-Iган гь_]i_l.i,:

кагидалар, эдiстемелiк шешiмдер мен практикалыц материалдар жlr"re.-ri гl;:-
негiзделген. Негiзгi yстанымдар мен я(ацалыктар диссертация мэтiнiнде жан-;.з]'^:_

пысыктаrIган, бул зерттеу максаттары мен мiндеттерiнiц табысты орында-IгаF{ь]}

керсетедi. Аыгор езi эзiрлеген оку-эдiстемелiк кешен мен Chemed.kz цифрлык бi.-iil,r

берУ платформасына авторлык кyкык куалiктерiн алды, бул аталган ресурстар_]ын
бiлiм беру rкуйесiндегi бiрегейлiгiн, гылыми яtацалыгын жэне практикаJык
колданыска ие eKeHiH айгактайды. Автор жогары зерттеу мэдениетiн, акадеп,tItя_-Iык

iзденiмпаздыгы мен дербестiгiн корсетгi.

Щорытынды
Автор такырыпты толык мецгерген, зерттеу эдiстерiн дyрыс таrцаган.

цифр;iык пе.]агогLlкадагы заманауи теорияларга терец талдау жасаган.
ЭксперI,I\Iенттi гылыми стандарттарга саЙ уЙыrtластырыfl, нэти}Itелерiн нацты эрi
сенirrдi тyрде yсынган. А.С. Карманованыц <Болашак химия мугалiмдерiнiц кэсiбl,r

кузыреттiлiгiн цифрлыц технологиялар негiзiнде дамыту> тацырыбындагы
диссертациялык жyмысы аякталган ецбек болып табылады я(эне
Мазмyндылыгымен, гылыми жацалыгыN,lен, практикалык мацыздылыгымен эрi
эдiстемелiк катацдыгымен ерекшеленедi. Оныц жyмысы философия докторы (PhD)
дэретсесiн беруге щоЙылатын талаптарга толыщ жауап бередi. Осыган байланысты,
аВТОр 8D01504 - <<Химия мугалiмдерiн даярлау> бiлiм беру багдарламасы бойынша
PhD докторы дэреяtесiн алуга лайыкты деп есептеймiн>.

Гылыми кецесшi:
Туркия, Анкара
Гази университетi
Химия кафедрасыныц профессоры,
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IIIымкент каласы. Щазацстан Республикасы.
Отызынrrlы цаttтар eKi мыtц жиырма алтыншы жылы

Мен, }КанiбеК МураТ Муталiу-lrы, Щазацстан Республикасы Одiлет
Министрлiгi берген 2о22 жылдыц к06> мамырда берiлген ]tгs22008780

мемлекеттiк лицензиясы негiзiнде кызмет етушi, Тттымкеtlт цаласыныц
х(екеше нотариусы, аудармашыныц аз. Иманкулова,щинара Маликовнаныц

колыныц тyпнyскалыгын куоландырамын.
дудармашыныц х{еке басы аныктаJIды, арекет r<абiлеттiлiгi жэне

окiлеттiлiгi тексерiлдi.
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